@peo

Validade
destopheto

amb

engenharls smblantal, tda

130(9

acreditagio

ANALISE DE POEIRAS PMio EM
SUSPENSAO NO
AR AMBIENTE

Relatério n.2 MG275-1/18Ed2

M VMARMORES
O VIGARIO

Marmores Vigario Lda
IC2 (EN 1), Km 98 - Ataija de Cima
2460-713 Alcobaca

Junho 2018



' p e d a m b Titulo: Anélise de poeiras PM1o no ar ambiente

engenhaeris amblental lde

Empresa: ~ Marmores Vigério, Lda
Relat. N.%: MG130-2/18Ed1  Data: Junho 2018

iNDICE
1. INTRODUCAO 5
2. DESCRIGAO DO TRABALHO 7
3. EQUIPAMENTO UTILIZADO 12
4. DEFINIGOES 12
5. RESULTADOS OBTIDOS 13
6. PREVISAO DE IMPACTES FUTUROS 20
6.1. IMPACEeS CUMUIALIVOS ......cccovrerriericeeiccesneenecsteseessessnssearerensansssssssssrsssesssessessassessessessnssessn 28
6.2. EMissOes globais @NUAIS ....c....ccocreeerirrsrrenisesssensesssesersnsssnesessneessesssssessessensesssssensnssns s 30
7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS 31
7.1. Andlise de CONfOrMIAATE .........c.cvcererveececrenriesrescrsne e sessssaesesseesnasase s s eseenesnesseemeennanees 31
ANEXOS

Anexo 1 - Certificados de calibragdo do calibrador de caudal e balanga microanalitica
Anexo 2 - Certificados de conformidade do equipamento Parlisol 2025 segundo a norma EN 12341
Anexo 3 - Cerlificado de participagéo no ensaio interlaboratorial “Particulas em Ar Ambiente 2012"

Anexo 4 - Critérios operacionais de controlo de qualidade

Imp 4-10 A (Ed25-05-2010) 2/32

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 = 2430-069 Marinha Grande - Tel.: 244 560 534 =
Delegacido: Rua D. Manuel Trindade Salgueiro, 29 = 3830-655 Gafanha da Nazaré - fthavo = Tel.: 234 087 820«



. p e d a m b Titulo: Andlise de poeiras PM1o no ar ambiente

sngenharia smblantat, ida
Empresa: ~ Marmores Vigario, Lda
Relat. N.2: MG130-2/18Ed1  Dafa: Junho 2018

iNDICE DE TABELAS

Tabela 1 - Pardmetros avaliados e respectivos MEtOJ0S USAADS ......c.ccceuerecereeeerercceerissesesscssses roresstssessbsresssesssessseseonssssssssassmssaee 7
Tabela 2 - Caracterizagéo meteorolgica do Periodo e MEAIGAD. ......ccc.eueereeeeericreterensiersseseesnetessessseen eeseeemsessseseeeemesessmsmsanaes 12
Tabela 3 - Resultados obtidos para PM10 no ponto de medigéo e comparagao com valor-limite para 24H .......o.eeeeeeemeverenecnns 14
Tabela 4 - Categorias de estabilidade de BEAUFOM.......ccevieieeeeiiirerececesrreeessaseerssesessesssosseesssrseesssesassasssssssesessen 15
Tabela 5 - Classes de estabilidade de PasqUIlL.......ccceeeeeiceciiiniiiiesesesesceecereeessssessaseseseseesesesessseassesmesssssessesens 15
Tabela 6 - Frequéncias dos rumes de vento nos meses secos do ano na estagéo de Santarém (serie INMG 1951-1980) ......... 18
Tabela 7 - Dados de PM10 registados nas estagbes mais préximas (fonte: Qualar, APA) ........ooeveereereeemvereerenseens 18
Tabela 8 - Estatisticos disponiveis de PM10 registados nas estagdes mais proximas (fonte: Qualar, APA)........cc..cecveermeecesnenne 19
Tabela 9 — Critério de receptores em fUNGAD da ISTANCIG..cvuevirerrrrerereesesseresessssssseseeesersrssesssesssesassessssasasssssssasssess 19
Tabela 10. — Dados de base para obter as emissdes por tipo de fonte segundo a AP- 42 na situagao futura .........eceeececaceeencee.e 23
Tabela 11. — Contabilizagao das emissbes anuais por tipo de fonte presente na situagéo futura............. . 23
Tabela 12. — Indicadores estimados com a pedreira em [abOragao.............eeevereeeeerireiseeeereesessessseenens 28
Tabela 13. - Indicadores anuais estimados para a zona em andlise...........cc.coceeeeeevemevrevrnessesesrersrens 28
Tabela 14. — Indicadores anuais estiMagdos PAra R1......ceeccccemececcoiinensevesess st senssansssssstesesessesssssssnessssssssssssssenns 29
Tabela 15. — Indicadores anuais estimados Para R2.........ccccccureerereeiiinessiecsn e seesssesseo s ereseseseeen . 29
Tabela 16. - Indicadores anuais estimados Para R3........cceuieeessmermsesceririssssesssssscesmsessssssosssemsameeenssseees - 30
Tabela 17. — Emissfes mAssicas Na SHUAGAO TUIUTE. .........cceererereeeiece e e s e st ssssrassannsssasannesbans 30
Tabela 21 - Classificagéo do Indice de Qualidade do Ar PAra PM10 .............cuemeesceessesessessseeessessomseresesssssssssemssssssesenns 32
Imp 4-10 A (Ed25-05-2010) 3132

Sede: Rua Anibal H. Abranies, 13 = 2430-069 Marinha Grande = Tel.: 244 560 534 =
Delegagio: Rua D. Manuel Trindade Salgueiro, 29 = 3830-655 Gafanha da Nazaré - fthavo - Tel.: 234 087 820«



' p e d m b Titulo:  Anélise de poeiras PMig no ar ambiente

sngenharis smblental, ida

Empresa: Mérmores Vigario, Lda

Relat. N.% MG130-2/18Ed1  Data: Junho 2018
iNDICE DE FIGURAS
Figura 1 - Amostrador sequencial usado no ponto de medigao (habitagao unifamiliar) a SO ......... 8
Figura 2 - Esquema de receptor de fundo e receptor “critico de jusante” para um determinado rumo de Vento......cierseeresannes 10
Figura 3 - Localizag&o do ponto de medigéo das poeiras PM10 € zona envoIVeNte ...........ccocevcirveccveereseeseeeeessssssasansenes 11
Figura 4 - Resultados obtidos para PM10 e comparagéo com valor-limite recomendado para 24H.....c.ccevverveereenseens 14
Figura 5 - Rosa-dos-ventos do periodo global de amostragem SOOI 16
Figura 6 - Rosa-dos-ventos do periodo de amostragem: sObreposiGao NO teIreN0 real......ccueeceecmerernieescserercrecrssnssssssssssseesnsnen i6
Figura 7 - Classes de estabilidade dos ventos no periodo de amostragem..........cccueveevmsesnennsesssssesseassesseresessenes 17
Figura 8 — Decaimento de PM10 (média) em fungéo da distancia & fonte .......cceeveveeecernrersescsnrcscessceescnee s 20
Figura 9 — Perimetro da exploragio e respectiva Zona de JEfESa......ccccreerererernserissssesesesesesessecesssesesmssssssnsssnsasnns 22
Figura 10 — Poligono global e via de circulagéo de pesados associada {2 amarelo) -........cceeevereeesserecenmeecrinens 24
Figura 11 — Receptores sensiveis identificados num raio de 1000 MEIroSs ........veeeeerreerseenrieserssesemsessesassssresnens 25
Figura 12 — Modelagio de terreno CONSIABIAAA ......cccocrreremeserersseesansessessnssessessssessemssssessssassesnessssesasssnessessessans 25
Figura 13 — Isolinhas da disperséo de particulas PM10 na situago futura {(media anual)..........c.cceeeeeeeeernenenee. 26
Figura 14 - Isolinhas da dispers&o de particulas PM10 na situagdo futura (362 MAXIMO) .....cevvvseemererverneerensens 27

Imp 4-10 A (Ed25-05-2010) 4/32

Sede: Rua Anibal H. Abrantes, 13 - 2430-069 Marinha Grande - Tel.: 244 560 534 =
Delegacdo: Rua D. Manuel Trindade Salgueiro, 29 = 3830-655 Gafanha da Nazaré - llhavo = Tel.: 234 087 820«



' p e d a m b Titulo: Anélise de poeiras PM1c no ar ambiente

sngenharis smbiental, ida
Empresa: Marmores Vigério, Lda

Relat. N.%: MG130-2/18Ed1  Data: Junho 2018

Analise de poeiras PM10 no ar ambiente
MARMORES VIGARIO, Lda

1. INTRODUGAO

Caracterizaram-se as emissdes de poeiras em suspens&o na fracgdo PM10, por um periodo de 24
horas durante catorze dias consecutivos, num ponto préximo da zona activa duma futura exploragéo
de calcério ornamental designada “Barrosinha” sita em Reguengo do Fetal, Batalha, Leiria.

Com esta avaliagao pretende-se efectuar a analise de conformidade face aos valores definidos para
PM10 pelo Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 de Setembro alterado pelo Decreto-Lei n® 47/2017 de 10 de
Maio.

A exposi¢éo prolongada a particulas em suspensao (PM10 ¢ PM2.5) reduz em média 8,6 meses de
vida de cada Europeu. Cada ano, mais de 280 000 mortes prematuras é atribuido & exposicéo
prolongada deste poluente em 25 paises da UE. O mesmo estudo revela ainda o elevado numero de
casos de bronquite crénica e de admissdes hospitalares devido a sintomas de doencas respiratérias e
cardiovasculares diagnosticadas em criangas e adultos oriundos deste poluente.

O relatorio de 2016 sobre a qualidade do ar da Agéncia Europeia do Ambiente divulgado em Novembro
de 2016, baseado em dados de 2013, estima que em Portugal, por ano, morrem prematuramente 6.640
pessoas por doengas respiratérias, cardiovasculares ou cancerigenas devido & ma qualidade do ar,
sendo as particulas finas em suspensdo (PM10 e PM2.5) os poluentes mais preocupantes.

De um modo geral, particulas de grandes dimensées depositam-se facilmente nas proximidades dos
seus pontos de emisséo, enquanto que particulas mais finas podem-se dispersar a longas distancias.
Por exemplo, particulas com didmetros> 50pum tendem a depositar-se rapidamente enquanto que
particulas <10pm tém uma pequena taxa de deposicéo relativa.
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Particulas grandes (>30um), responsaveis pelos problemas de empoeiramento (cobertura de edificios,
viaturas, roupas, solo e vegetagéo vizinha), geralmente depositam-se até cerca de 100 metros da
fonte. Particulas de dimensdes intermédias (10-30um) podem se deslocar cerca de 200-500m da
fonte enquanto particulas finas (<10um — PM10) podem-se deslocar a 1 km da fonte ou até mais.

Considera-se que as emissdes de material fino apenas ocorrem com teores de humidade nos inertes

inferiores a 1.5% (EPA). situagao que apenas se verifica nos meses muito secos de Verio e na

auséncia de qualquer sistema de humedecimento do material. Desta forma, este tipo de emissbes
esté restrito aos quatro meses secos do ano tipicamente de Abril a Setembro (teores de precipitagao
média diria inferior a 0.25 mm).

A suspensdo de material proveniente de estradas ndo pavimentadas constitui a principal fonte de
emisséo de material fino uma vez que nos processos e nas pilhas, o teor de humidade destes, se
humedecidas, é sempre superior a 1.5%.

Técnico de campo: Pedro Silva — Eng do Ambiente

Notas

= Os resultados apresentados neste relatério referem-se exclusivamente as condiges operacionais da observadas nos
periodos de medigao

= Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagio expressa do LMA da Pedamb.

=  Esta edigdo substitui integralmente qualquer edigéo anterior
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2. DESCRICAO DO TRABALHO

As analises foram efectuadas com base em elementos constantes na norma europeia de referéncia
EN12341:2014 - “Standard gravimetric measurement method for the determination of the PM;, or
PM. s mass concentration of suspended particulate matter”e os constantes na secgéo IV do Anexo VII
do Decreto-Lei n? 102/2010 de 23 de Setembro e do Decreto-Lei n? 47/2017 de 10 de Maio, e ainda
todos os elementos gerais analiticos constantes na norma portuguesa NP2266 (“Colheita de ar para
andlise de particulas sélidas e liquidas”) sendo colhidas e analisadas as particulas de dimenséo
inferior a 10pm (PM10).

No quadro seguinte apresentam-se os parametros a determinar, bem como os respectivos métodos
de amostragem e ensaio.

Tabela 1 - Parametros avaliados e respectivos métodos usados

Fraio Norma / Procedimento Acreditacao
=  Determinacéo de particulas PM10 em ar EN 12341:2014 + Anexo VIl do DL NA
:Tabritigte exterior: amostragem em filiro de 102/2010
= Determinagdo de particulas solidas ou NP 2266:1986 e IT(AA)52-3:23-06- A
liquidas em locais de trabalho: filtragdo 2009

A - Ensaio Acreditado; NA — Ensaio N&o Acreditado; IT (EG)-XX indica procedimento interno

Foi usado um amostrador sequencial THERMO-PARTISOL 2025 calibrado e que se encontra
devidamente validado para a norma EN12341:2014, com caudal constante (1m?3hora), tendo sido
efectuada a amostragem a caudal constante durante periodos de 24 horas, por um periodo de sete
dias consecutivos, com inicio de cada amostragem as zero horas de cada dia.

O amostrador possui sistema de mudanga automatica do filtro amostrado ao final de cada periodo de
24 horas de amosiragem, sendo registadas as condigdes ambientais (pressédo/temperatura) existentes
no porta-filtros.
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A analise é efectuada por gravimetria, apés estabilizagio de peso do material colhido no filtro, em
ambiente controlado. E ainda analisado um filiro branco nio amostrado para controlo de
contaminagao de campo/transporte.

A PEDAMB participou no ensaio de comparagdo inter-laboratorial promovido pela RELACRE em
2012, na vertente “Ar Ambiente-Particulas em Ar ambiente”, tendo obtido o resultado “Aceitavel”.

O equipamento e os procedimentos de controlo de qualidade obedecem as especificagbes do
fabricante do equipamento, do documento Standard Operation Procedure (DEQ03-LAB-0027-SOP) do
Estado de Oregon (USA) e da nota técnica da APA “Determinagdo de particulas atmosféricas PM10
em estacOes de medicdo da qualidade do ar e testes de campo para demonstragdo de métodos
equivalentes” (2010).

Flgura 1 - Amostrador sequencial usado no ponto de medigdo (habitacéo unifamiliar) a SO

Na amostragem em microescala devem ser cumpridas, tanto guanto possivel, as sequintes
orientacoes:

a) O fluxo de ar em torno da entrada da tomada de amostragem (ou seja, num angulo de, pelo menos,
270°) deve ser livre, sem quaisquer obstrugdes que afectem o fluxo de ar na proximidade do
dispositivo de amostragem (em geral, a alguns metros de distancia de edificios, varandas, arvores ou
outros obstaculos e, no minimo, a 0,5 m do edificio mais préximo, no caso de pontos de amostragem
representativos da qualidade do ar na linha de edificagdo);
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b) Em geral, a entrada da tomada de amostragem deve estar a uma distancia entre 1,5 m (zona de
respiragéo) e 4 m do solo. Poderd ser necessario, nalguns casos, instald-la em posicoes mais
elevadas (até cerca de 8 m). A localizagdo em posigbes mais elevadas pode também ser apropriada
se a estagéo for representativa de uma area vasta;

¢) A entrada da tomada n&do deve ser colocada na vizinhanga imediata de fontes, para evitar a
amostragem directa de emissdes ndo misturadas com ar ambiente;

d) O exaustor do sistema de amostragem deve ser posicionado de modo a evitar a recirculagdo do ar
expelido para a entrada da sonda;

e) Para todos os poluentes, os dispositivos de amostragem orientadas para o trafego devem ser
instaladas a uma distancia minima de 25 m da esquina dos principais cruzamentos e, no maximo, a 10
metros da berma.

No caso de estes critérios ndo serem passiveis de aplicagido devem ser usados métodos direccionais
de amostragem.

Deve também atender-se aos sequintes factores:

a) Fontes interferentes;

b) Segurancga do equipamento;

¢) Acessibilidade;

d) Disponibilidade de energia eléctrica e comunicagdes telefonicas;

e) Visibilidade do local em relagdo ao espago circundante;

7 Seguranca do publico e dos operadores;

g) Conveniéncia de efectuar no mesmo local a amostragem de diversos poluentes;
h) Requisitos em matéria de planeamento.

No caso presente foi possivel obedecer a todas estas condigdes.

Na auséncia de estagdo de monitorizagéo em continuo da qualidade do ar na area de influéncia da
unidade em questéo (com valores anuais de longo termo), o ideal sera colocar os amostradores a
jusante da direcgao dos ventos dominantes no periodo de amostragem, no sentido de se avaliar a
situacéo mais desfavorivel de propagagéo de material em suspenséo, sendo ainda usual obter um
valor de concentragdo de fundo num lugar oposto a direc¢do dos ventos dominantes.
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Figura 2 - Esquema de receptor de fundo e receptor “critico de jusante” para um determinado rumo de vento

Como a avaliagao efectuada utiliza um método de amostragem omnidireccional {(colheita em todas as
direcgdes), a influéncia de outras fontes de emissao vizinhas devera ser tida em conta no sentido de
se estimar a contribuigéo de cada uma das demais fontes no valor global obtido.

No caso presente, foi colocado o amostrador na casa mais préxima, a uma distancia de cerca de 460
metros a SO da futura exploragdo, sendo de estimar que um periodo alargado de medigéo ira permitir
obter dias com situagdes de propagagéo favoravel (situagao de downwind/jjusante).
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Figura 3 - Localizagédo do ponto de medigéo das poeiras PM10 e zona envolvente

Verifica-se a Sul e a Este da habitagéo a presencga de outras fontes de eventual emissio de material
particulado fino em suspenséo (britadeiras, pedreiras activas e inactivas, areas decapadas) para além
daquelas emissées geradas pelo trafego relativamente intenso registado da EN356 a Oeste e que
confina com a habitagéo avaliada.

O aglomerado populacional mais préximo situa-se a SO da futura exploragdo, no lugar de Reguengo
do Fetal embora exista na envolvente Sul e SE da zona a explorar povoamento de tipo disperso com
habitagées de tipo unifamiliar.

A laboragéo da exploragéo ira ocorrer das 8:00H as 17:00H nos dias uteis da semana, estando a
exploragéo totalmente parada no periodo das monitorizagbes, conforme comprovado visualmente e
por informagéo fornecida pelos responsaveis da empresa. A britagem adjacente (Britagem do Fetal)
encontrava-se em laboragdo nos dias das medigGes.

Foi colocada no local uma estagdo meteoroldgica portatil com sistema de aquisicdo de dados em
continuo, para registo das condigbes meteoroldgicas observadas no decorrer dos ensaios. As

condigbes ambientais médias observadas durante as amostragens foram as indicadas seguidamente:
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Tabela 2 - Caracterizagéo meteorolégica do periodo de medicéo

Condigoes ambientais
Precipitagdo
Temperatura (2C) Humidade (% HR}) Vento {m/'s) Patm imak horarla
" . o Direcgdo Vel Vel.
Data Média | Max. | Min. | Média | Max. | Min. predomin. | Média | Maxima (mbar) (mm)
13 a 19 Junho de 2018 20 36 14 66 94 20 ONO 3 10,8 1020 0,0

3. EQUIPAMENTO UTILIZADO

= Amostrador sequencial Thermo PARTISOL 2025
= Filtros de quartizo QMA 47mm

= Balanga microanalitica RADWAG

= Calibrador de caudal primario DC-Lite

= Estagao meteorolégica portatil DAVIS VP-1

4. DEFINICOES

Valor limite - um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir
ou reduzir os efeitos nocivos na satde humana e ou no ambiente, a atingir num prazo determinado e
que, quando atingido, ndo deve ser excedido;

PM10 — Particulas em suspenséo susceptiveis de serem recolhidas através de uma tomada de
amostra selectiva com eficiéncia de corte de 50%, para um didmetro aerodinamico de 10um. Séo
geralmente designadas por particulas tordcicas uma vez que sido inaladas pela boca e pelo nariz
depositando-se na traqueia e bronquios.

Medigoes fixas - usando métodos de referéncia ou equivalentes. Sdo medigbes efectuadas num local
fixo, quer de modo continuo quer por amostragem aleatéria;

Medigdes indicativas - Sao medigdes que respeitam objectivos de qualidade dos dados menos
rigorosos do que os definidos param as medigdes fixas;

Modelagéo - E uma técnica de simulagdo dos fenémenos que ocorrem na natureza, que permite
estimar a concentragio dos poluentes num conjunto de pontos com base num conjunto de variaveis
que a influenciam;
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Estimativas objectivas - Sdo métodos de avaliagdo que permitem estimar concentracbes
respeitando objectivos de qualidade menos rigorosos que a modelagéo.

Limiar inferior de avaliacédo (LIA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser
avaliada apenas através de técnicas de modelagao ou de estimativa objectiva;

Limiar superior de avaliacéo (LSA) - um nivel abaixo do qual a qualidade do ar ambiente pode ser
avaliada utilizando uma combinagdo de medigdes fixas e de técnicas de modelacéo e ou medigbes
indicativas;

Valor limite - um nivel fixado com base em conhecimentos cientificos com o intuito de evitar, prevenir
ou reduzir os efeitos nocivos na satde humana e ou no ambiente, a atingir num prazo determinado e
gue, quando atingido, néo deve ser excedido;

Condigdes de referéncia de pressdo e temperatura - A pressdo absoluta normal é 101,325 KPa
(760 mmHg ou 1013 mbar) e a temperatura absoluta é 273 K (0 °C). No caso de material particulado
as condigoes de referéncia do volume da amostra devem referir-se as condigdes ambiente em termos
de pressao atmosférica e temperatura, na data das medigdes;

Receptores sensiveis — populagdo e/ou areas protegidas afectadas pela exploragéo do projecto ou
pelas actividades complementares do mesmo (circulagdo de veiculos de carga afectos & actividade e
outras).

5. RESULTADOS OBTIDOS

Na Tabela seguinte apresenta-se o resultado da andlise obtida ao pardmetro PM1o analisado. E
efectuado o comparativo com o normativo nacional aplicavel, concretamente o disposto no Anexo Xl
do Decreto-Lei n® 102/2010 de 23 de Setembro.
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Tabela 3 - Resultados obtidos para PM10 no ponto de medigéo e comparagéo com valor-limite para 24H

Local de amostragem: Habitacdo a SO
Dia Dia de amostragem prgi;:m:te Concentragéio medida Valor limite
do vento (ug/Nm?) (ug/Nm?)

1 13-6-18 (5.2 Feira) ONO 19 50

2 14-6-18 (6.2 Feira) ONO 13 50

3 15-6-18 (sabado) NO 8 50

4 16-6-18 {domingo) ONO-NNO 18 50

5 17-6-18 (2.2 Feira) CRCENG 38 50

6 18-6-18 (3.2 Feira) ONG 13 50

7 19-6-18 (4.2 Feira) variavel 25 50
Valor méximo diario : 38 -
Valor médio do periodo 19 -

* Valorimite diario para protec¢éo da satde humana, a néo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil.

Para uma mais facil visualizag&o, apresentam-se os resultados de forma grafica na figura seguinte:

75
s 50
€
2
e
=
o
25
4] + t | | {
13-6-18 14-6-18 15-6-18 16-6-18 17-6-18 18-6-18 19-6-18
| C—Valor medido s Valor limite
Figura 4 - Resultados obtidos para PM10 e comparagéo com valor-limite recomendado para 24H
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As figuras seguintes apresentam a rosa de ventos observada no periodo de medic&o e as classes de
estabilidade observadas no periodo de medigdo com base nos valores discretos diarios obtidos pelo
programa WRPLOT.

Este software produz a rosa com base na escala de ventos da Beaufort que apresenta a seguinte
tipologia para ventos medidos a uma altura de 10 metros:

Tabela 4 - Categorias de estabilidade de Beaufort

a5 . 'Velocidade (m/S) | 11| Aspecto domar
<03 <1 Espelhado Fumaga sobe na vertical
1 Aragem 03a1ts 1as Pequenas rugas na superficie do mar Fumagaindica direccdo do vente
o As folhas das &rvores movem; oS moinhos
+ 1
Brisa leve 6a33 gat Ligeira ondulagdo sem rebentagio comegam a trabalhar
Brisa fraca 34a54 gatl Ondulagdo até 60 cm,com alguns As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam
cameinss a0 vento
Ondulag&o até 1m, cameiros Poeirae papéis H
friea moderada 55a7.8 20228 frequentes seos galhos das arvores
Ondulagéo até 25 m, com cristas e Mcvimentagio de grandes galhas e drvores
Brisa forte 8an7 28a38 muitos cameiros pequenss
Movem-se 0§ ramas das drve res; dificuldade
Vento fresco 0BaBe 3%a48 Ondas grandes até 35 m;borrifos #m marter um guarda chuva aberto ; assobio
em fios de po stes
Marrevalto até 45m com espumae | Movem-se as Avores grandes; dificutdads em
yento forte BSaw 50261 borritos andar contra o vento
Quebram-se galhos de arvores: diliculdade em
Ventanla 72a207 62a74 Mar revolta §165 m com rebentagdo o andar contra o vento ;barcos permanecem nos
{aixas de espuma
porios
Marrevolto até 7 m;visibilidade Danos em arvores e pequenas construgdes;
Ventanla forte 2082244 75288 precéria impossivel andar contra o vento
Mar revolto até 9 m;superficiedo mar| Arvores arrancadas;danos estruturais em
0 Tempestade 245a284 89a 102 branca construgdes
Mar revolto até 1im;pequenas navios " -
Tempestade violents 2852328 034117 sobem nas vagas ag em cor i
Mar toda de espuma, com até ¥ m; Estragos graves e gereralizados em
Furacdo >327 >18 visibilidade nuta construgdes

E ainda possivel obter com o referido programa, a andlise qualitativa das classes de estabilidade com
base na seguinte escala de Pasquill.

Tabela 5 - Classes de estabilidade de Pasquill

Classe de =y Qe
estabilidade Pefinicao

A Muito instavel

B Instavel

C Ligeiramente instavel

Imp 4-10 A (Ed25-05-2010)

establidade  Dfnigo
D Neutral
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Nesta rosa é possivel verificar a dominancia dos rumos de quadrante Oeste e SSO sendc estes

rumos criticos para o ponto de medigao que se posiciona assim a jusante dos ventos.

WIND SPEED
(ws)

B >=138c

B 7.70-138C
I s30-7,70
I 300-53c
Bl 150-3,00
1 0,30-150
—1 0,00-03c
Calms: 0.00%

Figura 5 - Rosa-dos-ventos do periodo global de amostragem

Figura 6 - Rosa-dos-ventos do periodo de amostragem: sobreposigéo no terreno real
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A velocidade do vento apresentou “brisa leve a fraca” na maior parte do tempo, sendo a classe “D” a
classe de estabilidade de Pasquill dominante.

Wind Class Frequency Distribution
50
40
9% 30
20
10
o SR S E 8 E N - 00 00
000-030 030-150 150-300 300-530 530-7,70 7,70-1360 >=13,60
Wind Class (m/s)
Stability Class Frequency Distribution
40 E
a5+
30+
25§
% _F
20+
15 :
10 _
5t
Stability Class

Figura 7 - Classes de estabilidade dos ventos no periodo de amostragem

Os dados da estagdo meteorolégica mais préxima (Santarém) indicam que nos meses secos do ano,
a frequéncia de dias com o rumo NO é muito alta pelo que o local sensivel de medig&o seleccionado a
SO0 né&o se posiciona como o mais “critico” face aos rumos observados nesses meses, mas é de facto
0 mais préximo da exploragéo onde foi possivel fazer as medigées.
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Tabela 6 - Frequéncias dos rumos de vento nos meses secos do ano na estacéio de Santarém (serie INMG 1951-1980)

Estacao Santarém
Més % N % O % NO % E % NE % SO %S % SE % Calmo
Janeiro 4.8 7.5 15.8 3.2 19.6 9.0 9.2 4.1 26.8
Fevereiro 3.2 9.8 15.7 4.6 17.7 10.6 9.7 3.9 24.9
Marco 4.7 14.5 18.9 4.5 12.8 12.9 5.8 4.1 21.6
Abril 5.9 13.5 31.2 3.4 14.4 8.5 4.6 3.1 15.4
Maio &l 15.1 40.5 1.9 9.1 9.2 4.2 1.3 13.5
Junho 4.2 15.6 44.1 1.6 7.4 9.1 3.0 1.0 13.8
Jutho 5.2 18.1 51.0 1.4 4.6 4.7 1.4 1.3 12.4
Agosto 4.8 16.7 50.6 1.6 4.7 4.5 2.0 1.1 14.0
Setembro 4.9 17.2 33.6 2.3 58 6.5 4.8 1.6 23,3
Outubro 5.2 11.3 20.0 2.7 14.9 6.5 6.7 3.0 29.6
Novembro 5.9 6.8 14.3 4.8 21.1 6.2 7.0 2.3 31.7
Dezembro 5.8 5.7 13.6 5.4 19.0 6.0 7.0 2.8 34.6
Média 5.0 12.7 29.2 3.1 125 7.8 5.4 2.5 21.8

A analise das concentragdes médias diarias obtidas nas estagoes de qualidade do ar mais préximas
de Lourinh@, Chamusca e Ervedeira, permitem indicar os seguintes valores de PM10 no mesmo
periodo de medigao:

Tabela 7 - Dados de PM10 registados nas estagdes mais préximas (fonte: Qualar, APA)

Estagédo de Ervedeira | Estagdo da Chamusca | Estagéo da Lourinha Medigges
Data (ug/m?) (Hg/m?) (ug/m?) po/m?)

13-06-2018 16 15 15 19
14-06-2018 19 17 14 13
15-06-2018 7 9 6 8
16-06-2018 14 12 13 18
17-06-2018 23 15 19 38
18-06-2018 26 ND 26 13
19-06-2018 40 29 31 25

Média no periodo 21 16 18 13

ND- néo dispanive!
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A andlise do quadro anterior permite concluir que o valor médio de PM1o medido se encontra dentro

do valor médio obtido nas estagdes nacionais no mesmo periodo de tempo, sendo que nao ocorreram

dias de excedéncia do limite diario em nenhuma das esta¢des nesses mesmos dias.

Na tabela seguinte sao apresentadas informagdes acerca das excedéncias do parametro PM10, nas

estacdes de qualidade do ar mais proximas da zona em questéo e os valores médios anuais:

Tabela 8 - Estatisticos disponiveis de PM10 registados nas estagdoes mais préximas (fonte: Qualar, APA)

Excedénclas do Ano 2017{PMw)*
Estagio Deslgnagéo Valor limite Excedencias Excedencias 36° maximo dlério Media Anual
didrio (ugim®) registadas (dias) permitidas (dias) {paim?)
Ervedeira VL+MT 850 13 35 35 23
Chamusca VL+MT 50 9 35 29 17
Lourinh@ VL+MT 50 2 35 28 17

Legenda
VL: Valor limite
MT: margam de tolerincia

* forte: www.qualar.org

Os valores obtidos nas medigbes sdo assim aparentemente bem corroborados pelos valores anuais

obtidos nas estagdes que cobrem zona em questio e que apresentam valores de dias de excedéncia

muito inferiores a 35 dias/ano para as PM10.

O Institute of Air Quality Management (IAQM, UK) realizou numerosos estudos de emissdes de PM10
durante varios anos com varios tipos de materiais da indistria extractiva inglesa, e definiu as

seguintes categorias de receptores em fungéo da distancia as fontes:

Tabela 9 — Critério de receptores em fun¢ao da distincia

Categoria Critério

Distante O receptor esta entre 200 m a 400 m da fonte de particulas
Intermédio O receptor este entre 100 m a 200 m da fonte de particulas
Préximo O receptor esta a menos de 100 m da fonte de particulas
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Na figura seguinte é possivel visualizar que, no caso especifico de calcario (limestone), o decaimento
das concentragbes médias de PM10 observa-se até distancias da fonte na ordem dos 450 metros. No
caso presente, o receptor avaliado {(bem como o ponto R3) enconira-se a uma a distancia inferior a

esta, ou seja, dentro da érea de influéncia da pedreira, em especial aquando da ocorréncia de rumos
de NE para SO.
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Figura 8 — Decaimento de PM10 (média) em fungéo da distdncia a fonte para varios tipos de

materiais (Fonte: IAQM, 2016)

6. PREVISAO DE IMPACTES FUTUROS

As concentragdes de emissdes difusas e fugitivas de PM10 observadas junto a pedreiras devem-se a
variados factores a ter em conta:
v As actividades que ai sdo realizadas (rebentamentos ftrituracio, triagem, métodos de
manuseamento e armazenamento, etc.);
v Os tipos e propriedades dos materiais envolvidos;
v O tamanho do local e, especificamente, a 4rea em exploragéo e portanto, as quantidades de
materiais envolvidos e o nimero de veiculos, de instalagdes e processos;
v A duragéo e frequéncia das actividades;
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v A boa ou ma eficacia das medidas de controle e mitigacdo de poeiras existentes;

v As condigbes meteorolégicas da zona, que podem promover ou inibir o levantamento de
poeira na fonte (ventos fortes e chuvas, respectivamente).Para receptores localizados a
menos de 30 metros deste tipo de fontes, assume-se conservativamente, gue serao sempre
afectados qualquer que seja a direcgao dos ventos.

Altas velocidades de vento aumentam a probabilidade de poeira ser levantada e soprado do local. Os
materiais secos sdo mais faciimente suspensos pelo ar e assim a chuva age como um Supressor
natural de poeiras. Condigbes meteorolégicas de alto risco sdo, portanto, quando o vento tem a
direcgéo da fonte produtora de poeiras, este tem uma certa velocidade, durante periodos de pouca cu
nenhuma chuva (geralmente abaixo de 0,2 mm por dia) e especialmente durante os periodos em que
a evaporagao excede a pluviosidade e as condi¢bes secas prevalecem.

O limiar de velocidade do vento para o transporte de material fino pode variar de 2,4 m/s (Forga 2,
“leve brisa”) até a forga do vento de gala, dependendo do tamanho de particula e das condigbes da
superficie, sendo a “brisa moderada”, ou seja ventos acima de 5,5 m/s usada mais geralmente como
limiar de risco. Devido & variabilidade do clima, é impossivel prever quais serdo as condigdes
climaticas quando certas actividades de maior risco irdo ser realizadas, por isso é uma pratica comum
usar a “pior das hipéteses” (assumindo que existem condig6es meteorolégicas de alto risco para todas
as actividades durante todo o trabalho) ou uma abordagem probabilistica (assumindo que as
condi¢cbes meteorolégicas de alto risco sé existem durante uma certa percentagem da duracéo global

do trabalho).

Impactos durante os meses de verao e inverno séo geralmente diferente, pelo que o ideal seré peder
garantir que certas actividades apenas irdo ocorrer em épocas mais hamidas ou com ventos nao
criticos, 0. que nao é muito facil neste sector, pois o trabalho nao é de caracter sazonal.
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Figura 9 — Perimetro da exploragéo e respectiva zona de defesa

No sentido de estimar futuros impactes foi efectuada a modelizagdo matematica da dispersdao no
terreno real das poeiras PM10 , usando-se como dados de base os factores de emisséao previstos na
AP42, Fifth Edition, Volume | Chapter 11: Mineral Products Industry, Point 11.19.2 “Crushed Stone
Processing and Pulverized Mineral Processing referenciado AP- 42:Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, da EPA (USA) bem como os factores de emisséo referidos nos capitulos 13.2.2
Unpaved Roads, 13.2.1 Paved roads e 13.2.5 Industrial wind erosion.

Os dados de base fornecidos pelos responsaveis da empresa foram os seguintes:
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Dados de referéncia de laboracéo da exploracéo (sit. futura)
ftem Quantidades

Area total do projecto em exploracio 12,2 ha
Vida Uil da exploracdo 15,0 anos
Volume total a desmontar 385.000 m’
Ritmo médio de desmonte 12.000 m’/anc
Humidade do material exiraido (EN 13755) 4 %
Fluxo de veiculos pesados 12 veiculos/dia
Peso médio de cada weiculo descarregado 7 toneladas
Peso médio de cada veiculo carregado 20 toneladas
Percurso efectuado em estrada pavimentada 0,0 km
Percurso efectuado em estrada néo pavimentada 0,8 km
Rebentamentos (média anual) 0 rebentamentos/ano
N.2 de dias (teis de trabalho / Ano 230 dias/ano
Area decapada exposta & erosdo pelo vento 4,6 ha

Tabela 10, - Dados de base para obter as emissoes por tipo de fonte segundo a AP- 42 na situagao futura

Com base nestes elementos é possivel obter os seguintes factores de emissé@o para introdugéo no

modelo:
Emisséo difusa de particulas Phho sh. tuiurs) Factor de emisséo
ftem Emissio (g/dia)
Circulag&o de veiculos em percurso pavimentado 0 0,0% 0,000] ga/s.
Circulag&o de veiculos em percurso nio pavimentado 13,557 38,0% 0,157 g/s.
Rebentamentos 0 0,0% 2,10E-06
g.s/m2
Areas desmatadas expostas a erosio do vento 22.080 62,0%
Emisséo Total: 35.637 100%
Tabela 11. — Contabilizagdo das emissées anuais por tipo de fonte presente na situagdo futura
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O modelo usado foi o AERMOD View, da agéncia Norte Americana EPA, sendo usada a versio
comercial 9.5.0 de Outubro de 2017 da Lakes Environmental sendo considerada a topografia
existente.

Estes modelos tém como base uma formulagio gaussiana, utilizando a classificagéo da estabilidade
de Pasquill-Gifford-Turner e surgindo como os mais indicados para a modelagao da disperséo
atmosférica na area em estudo, devido & possibilidade de simular a dispersdo na atmosfera dos
poluentes emitidos por fontes pontuais ou difusas, simples ou multiplas, em terreno simples ou
complexo.

Com base na area maxima do poligono irregular que contém toda a &rea futura da exploragédo e das
vias de circulagio afectas ndo pavimentadas, foi efectuada a simulagéo para valores de curto prazo
(diarios) e valores anuais com base nos dados meteorolégicos hordrios anuais mais recentes
disponiveis (2009) da estagdo de Arrimal (fonte: SNIRH), sendo obtidas as concentragdes ao nivel do
solo, por forma a permitir obter padroes de distribuigio de niveis de concentracio de poluentes
(isolinhas de concentragao).

Figura 10 — Poligono global e via de circulagédo de pesados associados a pedreira (a amarelo)
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E possivel ainda obter a concentragdo esperada em pontos especificos de recepgdo, sendo neste

caso solicitada a previsdo para o ponto onde foram feitas as medigdes pontuais a SO (habitacéo -
ponto R1) e nos pontos sensiveis que foram identificados num raio de 1000 metros, concretamente o
ponto R3 (habitagéo) sito a 280 metros a Oeste e para o ponto R2 (habitag&o) sito a 680 metros a SE.

Figura 11 = Receptores sensiveis identificados num raio de 1000 metros

No modelo, além de ser inserido o poligono da exploragéo, é ainda inserido como fontes de linha a
“emiss&o de estradas nao pavimentadas”, com uma extensao global de 600 metros que faz a ligagao
da pedreira & estrada (pavimentada) de Fatima e sobretudo a britadeira adjacente (Britagem do Fetal).

Figura 12 — Modelagédo de terreno considerada pelo modelo de previsdao
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As figuras seguintes traduzem o penacho da dispersdo anual de particulas PM1o produzida pelo
modelo na situagao futura para os indicadores ‘média anual” e “36° méximo didrio”.
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Figura 13 - Isolinhas da dispers&o de particulas PM10 na situagdo futura (media anual)
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Figura 14 - Isolinhas da dispers@o de particulas PM10 na situagéo futura (36° maximo)
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A tabela seguinte indica o resumo dos vérios indicadores estimados nos pontos em andlise na
situacdo de futura laboragao da pedreira:

Situacio Pedreira em laboragéo
futura
Ponto 36° Maximo diario Média anual
R1-S0O 31.6 pg/m? 14.8 pg/m?
R2 - Oeste 50.14 ug/m? 20.3 pg/m?
R3-SE 25.1 pg/m? 15.9 pg/m?

Tabela 12. — Indicadores estimados com a pedreira em laboragédo

6.1. Impactes cumulativos

Com base nos valores obtidos nas medigbes reais realizadas no ponto R1, é possivel estimar os
indicadores anuais da zona usando regressao linear, com os valores obtidos nas estagdes da zona.
Esta estimativa ira permitir obter a “concentracdo de fundo actual da zona", ou seja, a concentragéo
de PM10 actualmente existente excluida da contribuicéo da fonte em andlise e que se assume ser a

mesma para os varios pontos em andlise (para a zona).

No caso presente é estimado na zona um valor médio anual de 12.0 pg/ms e para o 362 méaximo didrio

o valor de 23.5 ug/m?.
Ervedeira Chamusca Lourinhé Panto de amostragem

16 15 15 19

19 17 14 13

7 9 6 8

14 12 13 18

23 15 19 38

26 ND 26 13

40 29 31 25

21 16 18 13

90 97 95 Estimativa (reg ) | Comelagio A2
23 17 17 12,0 89%
35 29 28 23,5 79%

Tabela 13. - Indicadores anuais estimados para a zona em anélise
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Com base nestes valores e com a concentragao de fundo igualmente estimada, obtém-se assim os

dois indicadores para cada ponto:

acima de 50 yg/m?

Ponto R1 a SO Fontes
Situacéo 362 Maximo diario Média anual consideradas Origem
Todas as fontes
A — Referéncia 23.5 yg/m? 12.0 pg/m? activas presentes Obtido por
(Concentracao de na situacgéao actual regressao
fundo) (sem a pedreira) linear
Apenas as Modelizado para
B — Emissdes pedreira 31.3 pg/m? 14.8 pg/m® | emissoes geradas | a situacdo futura
pela pedreira
Todas as fontes
C- Situacao futura 54.8 pg/m3* 26.8 pg/m® activas presentes | Calculado: A+B
na situacéo futura
Limite mais de 35 dias 40 pg/ms - -

* Significa que no ponte R1 poder&o ocorrer mais de 35 dias com excedéncia do limite dian

[s]

Tabela 14. — Indicadores anuais estimados para o receptor R1

Ponto R2 a Oeste

Fontes

acima de 50 pg/m?

Situacdo 362 Maximo diario Média anual consideradas Origem
Todas as fontes
A - Referéncia 23.5 pg/m? 12.0 pg/m? activas presentes Obtido por
(Concentragéo de na situagéao actual regressio
fundo) (sem a pedreira) linear
Apenas as Modelizado para
B — Emissdes pedreira 50.1 pg/m? 20.3 pg/m® | emissdes geradas | a situagdo futura
pela pedreira
Todas as fontes
C- Situagéao futura 73.6 pg/m3* 32.3 pg/m? aclivas presentes | Calculado: A+B
na situagéo futura
Limite mais de 35 dias 40 pg/m? - -

* Significa que no ponto R2 poderao ocorrer mais de 35 dias com excedéncia do limite diario
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Ponto R3 a SE Fontes
Situacédo 362 Maximo diério | Média anual consideradas Origem
Todas as fontes
A — Referéncia 23.5 pg/m? 12.0 ug/ms activas presentes Obtido por
(Concentracao de na situagéo actual regressao
fundo) (sem a pedreira) linear
Apenas as Modelizado para
B - Emissdes pedreira 25.1 pg/m3 15.9 ug/m* | emissdes geradas | a situacao futura
pela pedreira
Todas as fontes
C- Situagao futura 48.6 po/m? 27.9 ug/m? activas presentes | Calculado: A+B
na situacao futura
Limite mais de 35 dias 40 pg/m? - -
acima de 50 pyg/m?

Tabela 16. — Indicadores anuais estimados para o receptor R3

6.2. Emissoes globais anuais
A tabela seguinte permite observar as emissdes massicas anuais estimadas por tipo de fonte, com
base nos factores de emissao atras considerados:

Sit. / Emissdo

Fonte de emissao: Futura Unidade
Vias pavimentadas 0 ton/ano
Vias ndo pavimentadas 3,1 tor/ano
Eroséo em areas desmatadas 5,1 ton/ano
Rebentamentos+perfuracoes 0 ton/ano
N2 veiculos didrio 12 UN

N2 dias _considerados 230 dias
Producao diaria pedreira 31 tor/dia

Tabela 17. — Emisstes massicas na situacéo futura
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7. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1. Anélise de conformidade
E possivel verificar na situacdio avaliada as sequintes situacdes:

* O valor médio da campanha (13 pug/m3) apresentou um valor inferior ao valor limite anual
definido para protecgdo de salide humana (40 pg/m3). A analise destes valores serd sempre
indicativa e ndo extrapolavel, uma vez que os limites legais se referem a um ano, ao passo
que os valores obtidos reportam apenas ao periodo de medigéo;

* O valor limite diario (50 pg/m?) nao foi nunca excedido. Neste periodo ndo houve qualquer
registo de niveis de concentragdo de PM10 acima do limite diario nas estagbes que cobrem a
zona em questéo;

¢ O valor de 80% do valor limite (40 pg/m?®) néo foi excedido. A Agéncia Portuguesa do
Ambiente define que se a monitorizagdo de PMto nédo ultrapassar o valor de 40ug/m? as
medicdes anuais ndo sdo obrigatérias e nova avaliagio devera ser realizada pelo menos ao
fim de cinco anos. No caso de este valor ser ultrapassado, a monitorizagdo devera ser
efectuada anualmente, em particular em época seca;

* O limiar inferior de avaliagdo (25ug/m?) e o limiar superior de avaliagdo (35ug/ms) para as
PMto, foram por vezes excedidos/atingidos. Em todas as aglomeragdes onde o nivel dos
poluentes exceder o limiar superior de avaliagdo fixado para esses poluentes, devem utilizar-
se medictes fixas para avaliar a qualidade do ar ambiente. Essas medigdes fixas podem ser
completadas por técnicas de modelagdo ou por medicdes indicativas a fim de fornecer
informagdes adequadas sobre a distribuicao espacial da qualidade do ar ambiente;

e Face aos valores observados em toda a semana, ndo foi perceptivel a eventual influéncia
de operagdes que ocorrem apenas em dias de semana nas emissées de PM1o0;

* Os rumos de vento registados colocaram o receptor na janela meteorologia mais favoravel &
propagacéo de material fino em pelo menos um dia;

e Com base nos dados da Agencia Portuguesa do Ambiente (APA) no periodo em andlise nao
existiram alertas de concentragbes elevadas de poeiras PM10 provenientes dos desertos do
Norte de Africa (Sahara e Sahel) que possa ter influenciado a “concentragio de fundo”;
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* O indice de qualidade do ar definido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente de uma
determinada 4rea resulta da média aritmética calculada para cada um dos poluentes medidos
em todas as estagdes da rede dessa area. Os valores assim determinados sdo comparados
com as gamas de concentragbes associadas a uma escala de cores sendo os piores
poluentes responsaveis pelo indice. O indice diario (obtido com as médias diarias) varia de
Muito Bom a Mau para cada poluente de acordo com a matriz de classificagio seguidamente
apresentada:

Tabela 18 - Classificagéo do indice de Qualidade do Ar para PM10

em pg/m3 (2016)

causa/ S SR ey

Classificagao

Mau 1_20 '
| 50

Médio | 35 49

Bom | 20 34
| 0 19

]
!
|
l
=

No caso presente, a qualidade do ar registada no periodo de medigdo podera ser classificada
como “Muito Bom” em cinco dias, “Bom” num dia e “Médio” num dia, relativamente ao
indicador PM10;

¢ Nos pontos R1, R2 e R3 obteve-se uma estimativa de concentragio de PM10 sempre inferior a
40ug/m? para a média anual apos a activagao da pedreira;

¢ Para o 36° maximo diario, é estimado na situagéo futura um valor de 54.81g/m? no ponto R1 e
um valor de 73.6pg/m?® no ponto R2, o que traduz que nesses dois locais poderéo ocorrer
mais de 35 dias por ano com excedéncias do limite diario.

Marinha Grande, 25 de janeiro de 2019

Elaborado por: Director Técnico:
Eng.2 Susana Cordeiro Eng. Pedro Silva
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UK Equivalence Programme for Monitoring of Particulate Matter

Analysis of TEOM datasets shows that the use of the 1.3 factor (in addition to those already
contained within the TEOM units) does not lead to any adherence to the equivalence criteria
set out in this study. Further, were the TEOM units to be replaced with any of the instruments
that are deemed to meet the equivalence criteria (either with or without correction) there
would likely be an increase in daily LV exceedences reported at locations with a significant
volatile mass fraction. It would not be known whether this was due to the change in
monitoring method ‘or an actual change in ambient concentrations.

The following table provides an overall summary of the results of the current study for each
instrument included. The operation of candidate instruments in configurations different from
those employed in this study may constitute a different method, and it cannot be assumed
that the conclusions are transferred.

Candidate PM Size Equivalence Criteria
instrument Eraction Manufacturer Met? Correction Required
- Thermo Electron Meets equivalence g
Partisol 2025 PM1o Corporation criteria. No correction required.
Thermo Electron Correction does not aid the adherence of
; TEOM PM1a Corporation eqt equivalence criteria.
Thermo Electron Meets equivalence . .
P\, FDMS PMo Corporation critesia, No correction required.
Thermo Electron Meels equivalence
PM.s FDMS PM:s Corporation criteria. No correction required.
! SM200 by . Meets equivalence . .
Beta PMio Opsis AB criteria. No correction required.
(SM200Mass —1.286)
SMN?OO by PMio Opsis AB SM200Mass cppyeced = 0819
ass
if flow reported at standard conditions:
BAM
BAM gy =—
Corrected l .2 l 1
u -
BAM Pho Met-One if flow corrected to ambient conditions:
B A M . = BAM Ambicnt
Ambient Correcicd 1.273

1 The Met-One Smart heated BAM was also included in this study, however upon analysis of the data it was discovered that
the instrument had been supplied with an incorrect configuration, and the instrument has been excluded from statistical

analysis.
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ANEXO 3



Certificado de Participacao

Certificamos que PEDAMB - Engenharia Ambiental,
Lda. - Laboratério de Monitorizagdo Ambiental
participou no Ensaio de Aptidao de Qualidade do
Ar Ambiente - PARTICULAS EM AR AMBIENTE
2012.

As regras de confidencialidade estipuladas impedem a
divulgagdo da codificagdo, atribuida & entidade no

Relatério Final, sem sua autorizagdo prévia.

Lisboa, 6 de junho de 2013
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